Pensamiento espacial

Saberes previos

Los indigenas Kunas usan figuras
geométricas para disefiar muchos
tejidos o molas. ;Por qué crees que
las usen?

El Pentagono es la sede del Depar-
tamento de Defensa de los Estados
Unidos.

o ;Cudl es la razon de su nombre?
;Qué ventajas tiene esta cons-
truccion?
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El Departamento de Defensa de los Estados Unidos tiene la forma de una figu-
ra de cinco lados. De ahi se deriva su nombre, pues penta viene del griego que
sugmﬂca cinco”. ? ~

fuera el edificio de oficinas mas
eficiente del mundo. Asi, aunque
hay 28,16 km de corredores, solo
se requiere un maximo de siete
minutos para caminar entre dos
puntos cualesquiera del edificio.

Un poligono es una figura coplanaria compuesta por una secuencia finita
de segmentos rectos no colineales que solo se intersecan en los extremos.
Estos segmentos se denominan lados, y los puntos en que se intersecan se
denominan vértices.

3.1 Elementos de un poligono

Los elementos de un poligono son:
« Lado: cada uno de los segmentos de recta que conforman el poligono.

« Angulo interno: 4ngulo formado, internamente al poligono, por dos lados
consecutivos.

 Vértice: interseccion de dos lados consecutivos.

« Diagonal: segmento que une dos vértices no consecutivos.

En la Figura 3.46 se identifican los elementos del poligono que, en este caso, se
denota por ABCDE.

3.2 Clasificacion de poligonos

Los poligonos se pueden clasificar segiin su cantidad de lados. Algunos de ellos
se muestran en la Tabla 3.3.

Pentagono Hexagono Triangulo Cuadrilatero

5 lados 6 lados 3 lados 4 lados

Tabla 33

Los poligonos también se pueden clasificar segiin sus angulos en convexos (si
todos los angulos interiores son menores que 180°) o cdncavos (si alguno de
sus angulos interiores es mayor que 180°).
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3.3 Suma de los angulos interiores de un poligono B
La suma de los angulos interiores de un poligono de n lados es: c
7
°.(n — F 2
180° - (n — 2) A 1

B Ejemplo 1
{ En un triangulo cualquiera como el de la Figura 347, se marcan sus angulos P
| interiores, se recortan los 4ngulos y se colocan de forma consecutiva. 5 r
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Al trazar las diagonales de un poligono desde uno de sus vértices, el nimero
B @

de triangulos en los que queda dividido es dos unidades menor que el nu-
mero de lados que tiene. ' Ty

Observa como al trazar las diagonales desde uno de los vertices de los distin- 5
tos poligonos de la Figura 3.48, estos quedan divididos en tridngulos.
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, Lasuma de la medida de sus dngulos es: 180° « el nimero de tridngulos. F d b
! igura 3.48
1 ST eslasuma de las medidas de los angulos internos del triangulo T .

]

! Enel cuadrilatero: ST, + ST, = 180° - 2 = 360°

' Enel pentdgono: ST, + ST, + ST, = 180° + 3 = 540°

| En el hexdgono: ST, + ST, + ST, + ST, = 180° - 4 = 720° 1/ 2

‘e 4

! 3 /
m ﬁ Figura 3.49

En un heptagono (Figura 3.49), la suma de la medida de los dngulos interio-
res se calcula como 180° - (7 — 2) = 180° - 5 = 900°.

Un mosaico es una obra pictorica en la que se usan diversos elementos de-
corativos. Muchos mosaicos se construyen a partir de poligonos.

En la Figura 3.50 se ha destacado una fraccion de un mosaico: un dodeca-
gono Yy en su interior seis cuadrados, seis triangulos y, justo en el centro, un
hexagono.

Observa que el dngulo de cada vértice del dodecagono mide 90° + 60° = Figura 3.50
150°y, por tanto, la suma de la medida de los angulos interiores de ese poli-

gono es igual a 12 - 150° = 1800°.

Ese mismo valor se obtiene utilizando la expresion 180° + (n — 2), donde

n=12:180°- (12 — 2) = 180° - 10 = 1800°.
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3.4 Poligonos congruentes

Dos poligonos son congruentes si sus lados y sus angulos correspondientes
son congruentes.

Para comprobar que dos poligonos son congruentes, se coloca uno sobre otro
haciendo coincidir al menos un vértice y un lado. Si los demas elementos coin-
ciden, entonces son congruentes.

o Eiemplo 5
Los tridngulos ABC y DEF de la Figura 3.51 son congruentes. Observa la se-
cuencia que muestra como el triangulo DEF se desplaza hasta superponerse

perfectamenite al triangulo ABC.

lado DF y el lado BC es congruente con el lado EF.

De forma analoga, X BAC es congruente con X EDF, X ACB es congruente con
X.DFEy X ABC es congruente con X DEF.

& Ejemplo 6
En los pentagonos que aparecen en la Figura 3.52 observamos que a pesar
de que los angulos correspondientes de los dos poligonos tienen la misma
medida, no ocurre asi con los lados correspondientes; por lo tanto, los dos
Pentagonos No son congruentes.
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1 Asi, el lado AB es congruente con el lado DE, el lado AC es congruente con el
]
]
]
1
]
1
1

| _Np es posible superponer los dos pentagonos.
bye o : ' ;

J aienancs!

P

Traza poligonos y sus diagonales con Geodbia

Ve al botdn |47 v elige Poligono regular. Una vez all,
marca dos puntos; luego, aparecera una caja de tex-
to en la que debes escribir el nimero de vértices que
quieres que tenga tu poligono. En este caso se ha ele-
gido 6. Automaticamente aparece un hexagono.
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Ve al boton y selecciona Segmento entre dos
puntos. Haz clic sobre cada par de puntos no con-
secutivos para construir todas las diagonales del
hexagono.
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Verifica que D = @ ; siendo n el nimero

de lados, en este caso, n = 6.
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Ejercitacion Resolucion de problemas
€D Clasifica los poligonos de las Figuras 353 2356 (© Para dibujar un terreno con forma triangular, se mi-
- a. b. @ dieron dos de sus lados y el angulo comprendido

entre ellos. ;Es suficiente con esas medidas para te-
ner determinado el terreno?

Figura 3.53 Figura 3.54

= P o Comprueba que la suma de las medidas de los an-
C. ]

@ gulos exteriores de un poligono es igual a 360°.

]  INSTITUCION
BDUCATIVA TECNICA3

Figura 3.55 Figura 3.56 i SOLEDAD MEDINA

e Completa la Tabla 3.4.

=1 Figura 3.60
BAigoNS Numero N.L'lmero
de lados de diagonales
Octagono 0 Clasifica el poligono de la Figura 3.61 y halla la
Dodecagono # suma de las medidas de sus angulos interiores.
Pentégono :Es posible disefiar un mosaico usando solamen-
Tabla 3.4 te este poligono?

o Calcula la suma de los angulos interiores de efLos
/ ‘Qcams securs
@ poligonos.

| , fsou
a. Trapezoide b. Dodecagono g

c. Octagono regular  d. Eneagono regular

Figura 3.61

o Calcula la medida del X BAC en cada figura. ) . . ) .
m ;Cuantas diagonales tiene un poligono de quince

e b. & lados? ;Y uno de 20?
B 9 J
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Razonamiento S
&, La naturaleza exhibe

una gran variedad de
formas, dibuja sobre
o —— la imagen los poligo-
—90 nos que identificas.

e Determina cuanto mide el angulo que falta en el
& trapecio rectangulo de la Figura 3.59.
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