Pensamiento espacial

Describe un cubo con todas sus
caracteristicas: numero de aristas,
de caras, de vértices, tipos de an-
gulos en sus esquinas, diagonales,
etc.

Los poliedros regulares convexos

se conocen también como soli-
dos platonicos, pues en la Grecia
clasica fueron objeto de estudio
por parte de Platon. Este filosofo
asocio los poliedros regulares con
los cuatro elementos de la natura-
leza y con el universo.

« ;Cudles son los cinco soélidos
platonicos y con cuél elemento
fueron asociados en la antiglia
Grecia?
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Figura 3.182
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Los cinco solidos platdnicos son: el tetraedro, el cubo, el octaedro, el dodecae-
dro y el icosaedro. A continuacién se muestra una representacion de los cinco

poliedros regulares convexos realizada por Johannes Kepler, con su respectiva
asociacion con los elementos que forman el universo.

o

Tetraedro Octaedro Dodecaedro
(Fuego) (Aire) (Universo)

Cubo
(Tierra)

Icosaedro
(Agua)

Un poliedro es regular convexo si todas sus caras son poligonos regulares
congruentes, y en cada vértice concurre el mismo nimero de caras y de aristas.

Las caracteristicas y elementos de cada poliedro regular se enuncian en la
Tabla 3.7.

Poliedro Poligono de sus Nimero Nimerode Niimero de
regular caras dearistas  vértices caras
Tetraedro Triangulo equilatero 6 4 4
Cubo Cuadrado 12 8 6
Octaedro Triangulo equildtero 12 6 8
Dodecaedro  Pentagono regular 30 20 12
Icosaedro Tridngulo equilatero 30 12 20
Tabla 3.7

i £jemplo 1 |

. Los poliedros que se observan en las figuras 3.180 y 3.181 son convexos re-
- gulares porque:

1. Las caras de ambos poliedros son poligonos regulares congruentes. En este
caso, son triangulos equilateros.

2. En todos los vértices concurre el mismo ndmero de caras y de aristas. En
la Figura 3.180, en cada veértice concurren tres caras y tres aristas, mientras
que en la Figura 3.181 en cada vértice concurren cuatro caras y cuatro
aristas.

.

. El poliedro de la Figura 3.182 no es regular.

. Las seis caras del poliedro son tridngulos equilateros congruentes; sin em-

. bargo, no es un poliedro regular porque en los vértices A y B concurren tres

- aristas y tres caras, mientras que en los demas vértices concurren cuatro aris-
tasy cuatro caras.
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‘ Modelacion
o Une con una linea cada poliedro regular con su res-
| pectivo desarrollo en el plano.
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Figura 3.183

Responde las preguntas.

a. jSe puede obtener un poliedro regular uniendo
dos piramides cuadrangulares por sus bases?

b. Si tu respuesta es afirmativa, jqué poliedro se
obtiene?
Razonamiento
Indica si cada afirmacioén es verdadera (V) o falsa (F).

a. Existe un poliedro regular cuyas caras son
hexagonos. ()

b. El poliedro regular formado por el mayor
numero de triangulos equilateros es el ico-
saedro. ()

. En cada vertice de un poliedro concurren al

| menos tres caras. ()

Pensamiento espacial
Realiza todas las actividades en tu cuademo )
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Resolucion de problemas
o Si se realizan cortes planos a la misma distancia de
® cada vértice de un solido platdnico, se obtienen los

solidos truncados. En la Figura 3.184 se observa el
tetraedro truncado.
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Figura 3.184
a. ;El tetraedro truncado es un poliedro regular?
Justifica tu respuesta.

b. ;Cuantas caras, vértices y aristas tiene el tetrae-
dro truncado?

c. Describe las caras del tetraedro truncado.

d. Explica la relacién entre el nimero de caras,
vértices y aristas del tetraedro y los elementos
del tetraedro truncado.

e. Dibuja el desarrollo del tetraedro truncado.

o La fluorita es un mineral utiliza-
# do en el proceso de fundicion
del hierro y del acero, y al cris- ¢
talizarse se encuentra en la na-
turaleza adoptando diferentes
formas poliédricas. Indica el tipo
de poliedro que es la fluorita de

la Figura 3.185.

Figura 3.185

Evaluacion del aprendizaje

o Explica por qué no son regulares los poliedros de
# las figuras 3.186 y 3.187.

Figura 3.186

Figura 3.187

0 Dibuja tres desarrollos diferentes de un tetraedro.
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