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INVERNADERO-01 [|

Dossier de Ingenieria: Automatizacion de Invernaderos !l

Guia de Mision para Eco-Ingenieros (MakeCode & micro:bit)
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El problema: La agricultura requiere precision milimétrica.

Las plantas cultivadas en invernaderos dependen de un control absoluto del clima. Si una variable falla,
el cultivo peligra. La solucion es la automatizacion.

2. PENSAR (Procesador)

Evaluar los datos. Por ejemplo:
"LEs la humedad inferior al
limite permitido?”

1. SENTIR (Sensores) |

Medir variables fisicas como
humedad, temperatura y
radiacion solar en tiempo
real.

3. ACTUAR (Sistema)

Tomar acciones correctivas
automaticamente, como
encender el sistema de riego
o activar una alarma.




Objetivo Final: Prototipo de Invernadero Automatizado

En la Sesion 5, deberas disefiar un sistema funcional en simulacion (MakeCode) que cumpla con estas
4 especificaciones de ingenieria:

Q% Registro de Datos

Tomar datos de temperatura,
humedad y luz cada hora (1 hora =

1T minuto en simulacién). "V

—

1

w= Analisis /
Al oprimir el Boton A, el sistema
presenta los datos maximos,
minimos y el promedio actual.

Activacion

Al oprimir el Boton B, el sistema
inicia la recoleccion de datos.

(@) Alarma de Riego ()

Si la humedad cae por debajo de
un umbral definido (ajustable por
cultivo), suena una alarma.
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Nuestro Hardware: Diseccionando la micro:bit v2

Una placa equipada con un microprocesador capaz de ejecutar calculos a gran velocidad y almacenar
informacion del entorno.
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Nuestro Software: La anatomia de los bloques en MakeCode

Para utilizar los sensores, usamos un lenguaje de programacion visual. Cada forma y color tiene una
funcién especifica en el sistema.

Categoria 1: EVENTOS (Gatillos)

Lanzan un programa cuando algo sucede
(ej. oprimir botén, agitar, presionar pin).

o Categoria 2: CONDICIONES (Légica)

Evaluan si una situacion es Verdadera
o Falsa (ej. ¢Hay aceleracién?
i Temperatura > 35°7).

/—0 Categoria 3: SENSORES (Datos)
Leen el valor exacto de una entrada fisica

(ej. Nivel de luz, Direccion de brajula, Temperatura).
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Matriz de Traduccion: Del Mundo Fisico al Mundo Digital

Variable Ambiental

Mundo Fisico
(Hardware)

Mundo Digital
(MakeCode)

Escala de Datos

@g Temperatura

Sensor LED Integrado

Bloque: temperatura

Grados Centigrados (°

C)

5!

’
I

-

-(O- lluminacién

b

Matriz de 25 LEDs

Bloque: nivel de luz

0a255
(0 = Oscuridad,
255 = Luz maxima)

Brujula Magnética

Bloque: direccion de la
brijula

1 a 359 grados
(1 0 359 = Norte)

Acelerometro

Bloque: si agitado

Presencia de
aceleracion
(Verdadero/Falso)
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Reto 1: Capturando la luz del entorno

' Microsoft | Comicraibit

B JavaScript m Microsoft

Buscar

s22 Bdsico
© Entrada
—

&9 Musica
& LED

ll Radio
 Bucles
2% Ldgica
= Variables
fl§ Matemitica

& Extensiones

l v Avanzado

al presionarse el botén A w

mostrar numero nivel de luz

Mission

Mision de Prototipado

Construye este programa en
MakeCode. Al oprimir el boton A,
la pantalla mostrara el nivel de
radiacion solar.

S TS

Pregunta de Ingenieria:

Observa el simulador. Puedes bajar
o subir el cursor para modificar los
valores de 0 a 255. ;En qué
momento del dia en tu escuela
registrarias un valor cercano a0, y
cuando un valor cercano a 2557
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Reto 2: Anadiendo logica al comportamiento del sistema

BE Microsoft | microibit

Buscar

=22 Basico
© Entrada
=+ mas
¢ Miasica
& LED
il Radio
' Bucles
2% Légica

—

= Variables

B Matemitica

@ Extensiones

I v Avanzado

£ Bleques B JavaScript

e n

m Microsoft

al presionarse el boton A+

mostrar ndmero nivel de luz

si nivel de luz <= @

mostrar icono 2 !~
.

®

Mission

Mision de Prototipado

Observa como el programa ahora
reacciona al entorno. Modifica los
valores en el simulador y documenta
cuando aparece un icono u otro.

Valor < 100 A Output:
I P s Mostrar lcono
Y Fa .
—O - Evalla s (Smile)
FAW A —
ind Output:
_Input 81 Mostrar [cono
(Nivel de luz) Valor = 100 | (Blank)
Analisis del Sistema

Reflexion: ¢Deben usar un botdn para que
se ejecute este codigo, o funciona
automaticamente? ;Por qué seria util
este tipo de légica visual en un

invernadero real?
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Reto 3: Multiples sensores y alarmas (Expedicion Sierra Nevada)

Contexto: Marianella y Saul necesitan un dispositivo portatil de clima y navegacion.

Entrada: Oprimir B

Salida: Mostrar
temperatura en °C

Salida: icono de

=

mucho calor

=

Gntrudu: Oprimir ﬂ) <

Proceso: .

Bucle Continuo LBEI'CL;;}LIJ'I.E.
(Siempre) J

A
a—d
n

Salida: Cara alegre

Salida: Cara triste

Si

>

U\ Y

Salida: Indicar Norte

>_

=

. /

Salida: Pantalla Vacia

~
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Sintesis: Entrenando para la Mision Final
/Rettn 3

Aprendimos a: Leer sensores y extraer
datos crudos (0-255).

\Aplitutiﬁn: Medir luz del invernadero. /

'm_x
. N
Reto 2 3 NN
Aprendimos a: Usar condiciones ——__
|6gicas para reaccionar al entorno . -
automdticamente. " - =
Aplicacion: Activar riego automatico. j
éy
&

Reto 3

Aprendimos a: Combinar botones,
bucles continuos y multiples
sensaores en un solo sistema.

Aplicacion; Interfaz completa del invernadero,

i

|l de los pequenos problemas que ya sabes resolver. |
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Matematicas de Ingenieria: Normalizacion de Escalas

La micro:bit entrega datos con sentido natural (Temperatura en °C, Brujula de 1-359°),
pero el nivel de luz usa una escala técnica de hardware (0 a 255).

Escala Cruda [

(Micro:bit) TP —————— B, ombee o |
0 (Oscuridad) . © 255 (Luz Maxima)
= =
®
Escala Humana [ g ool U T W |
(Porcentaje) g S | y
0% 50% 100%

[ Reto Matemdtico: Si gueremos que el Invernadero muestre la luz en una escala comprensible |
|l del 0% al 100%, ¢que operacion matemdtica debemos programar para convertir 255 a 1007
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T \ T 8 W Protocolo P-P-I:

Autoevaluacion del Sistema: f 1. PENSAR: Responde individualmente:
| . ¢Para que serviria lo aprendido hoy en el
‘:I ¢Puedo usar MakeCode para tomar reto final del invernadero?
lecturas de sensores? |
] ¢Puedo visualizar valores e iconos en | | e 2. PRESENTAR: Comparte tus FESPUES as
la pantalla LED basados en datos? B = con el escuadron (4 personas).
(Si marcaste 'Parcialmente’ 0 'Aun no', reinicia | S 3. INTEGRAR: Unifiquen una sola
el proceso con tu equipo o consulta al Mentor). —— respuesta maestra para la clase.

Ticket de Salida (Anonimo):

Lo mas divertido fue... Lo mas dificil fue... | Hoy aprendimos que... | Necesitamos...
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