'El Cuaderno
del Ingeniero:

Operaciones con
. Nimeros Decimales |

La arquitectura oculta
detras de la suma,
resta, multiplcacion

y division exacta.




2317 M

La realidad exige
precision decimal.

El mundo real no se mide en niumeros perfectos.
Ya sea calculando la altura exacta de la piramide
de Kefrén o trazando las lineas reglamentarias de
una cancha de tenis, necesitamos herramientas
matematicas que manejen la precision absoluta.

El desafio no son los numeros
naturales.
El desafio es dominar un solo
elemento grafico:

La coma decimal.




-

1000 0.001
DESPLAZAR
(Potencias de 10)
3.14
0.5
1.22.12.7
ALINEAR

[

CONTAR Y TRANSFORMAR
(Multiplicacién y Division)

(Suma y Resta)

Operar con decimales es exactamente igual que operar con humeros naturales,

con un paso adicional: la gestion espacial de la coma. o



. El Eje de
- Alineacion

Regla #1:
La coma es un
muro inamovible.

Alinea las
unidades del
mismo orden

i : ) | verticalmente; la
¢Cual es la diferencia de altura | coma del
e 3 resultado baja
entre la piramide de Kefrén (143,5 m) en linea recta.

y la de Micerinos (65,5 m)?

Operar con decimales es exactamente igual que operar con numeros naturales,

con un paso adicional: la gestion espacial de la coma. =y
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El detalle estructural Relleno de vacios.

Comparary restar la profundidad de dos rios: 7,45 my 7,459 m.

=

Ceros fantasma: Cuando las
cifras decimales no coinciden,
rellenamos los espacios vacios
con ceros para igualar la estructura
geometrica antes de operar. )
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Potencias de 10: La Regla del Salto.

Botellas de agua: 1,5 L x 100 botellas

1 Cero =1 Salto.

Multiplicar desplaza a la derecha (magnifica).
Dividir desplaza a la izquierda (reduce).




Ca’lculo de area: tabla de madera de 2,75 m x 1,25 m.

2 cifras decimales

Con’fmos de derecha a izquierda.
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| | Total: 4 cifras decimales.

2 cifras decimales
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El resu

Se mul

iplica como numeros naturales.

tado final hereda exactamente

suma ¢
|_ambns

e las posiciones decimales de
factores.

la

=

&1 NotebookLM



Division: El Diagrama de Flujo.

¢Vamos a dividir?

Observa el DIVISOR
(el namero que divide).

¢El divisor
tiene coma
decimal?

Caso 1: Solo el
dividendo es decimal.

N _ Divide normaimente y
baja la coma al cociente.
..................... V4 s

L 7

Caso 2:
Divisor decimal.

ALTO. Regla de oro: El divisor -

jamas puede tener decimales.
Requiere transformacion.




Division Caso 1: El Divisor Natural.
Problema: 567,21 + 8

Paso 1: Inicio

Bring down the El momento exacto:

7 (from 567). Justo antes de bajar la

Cannot divide, primera cifra decimal

put 0. del dividendo, se
coloca obligatoriamente

la coma en el cociente. 70'901 25

13333
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1014kg 52kg

i) | a
x100 ) A x100 ¥

Divisor:

9,2

Dividendo:

10,14

1014 + 520
Resultado final: 1,95

Para eliminar la coma del divisor, multiplicamos ambos lados por
la potencia de 10 necesaria para el numero con mas decimales.

A

g El equilibrio se mantiene.
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Hacer Operamones complejas en Ia
calculadora requiere procesos |
idénticos a los numeros naturales.

La diferencia fundamental es que el
microprocesador asume la «Regla de
la Alineacion» espacial y la «Regla del
Conteo» internamente por nosotros,
eliminando el riesgo del error
espacial humano. - Ly

(23,5+4,07)x3,32 |

=91, 5324
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Matriz Maestra de Operaciones con Decimales=—

|

|||||||||||||||||
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Disposicion Inicial | ;Que pasa con la Coma? Uso de Ceros
Relleno de vacios

Alineacion vertical Baja en linea recta, -
Suma/Resta | estricta fijada por ‘ COMO UN MUro %‘ («ceros fantasma») para
|a coma. ® | inamovible. = | igualar la longitud. ¢ @
Alineacion libre a la Se cuentan las posiciones
Multiplicacion | derecha (como decimales de Iafr_”b?s factores No aplica.
se suman al final.
naturales). y 11 23

EStTGtirlestindar de Caso 1: Baja recta al cociente. | Relleno en el dividendo

Division ¢ o al multiplicar por
galera de division. | Caso 2: Se elimina .
transformando el dmsor.\ potencias de 10.

\\\ |
aie| 3 —— Se desplaza fisicamente a | Relleno de los espacios
e Disposicion , |
&= Potencias de 10 HEREe o Tl la derecha (x)oala | vacios generados por los
—— e : izquierda (<). & —» | saltos de la coma.
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Proyecto Final: Decodificando el Plano.

Datos del plano:
* Largo: 23,7/ m
* Ancho: 0,3462 veces el largo

Hezalldigiein: Regla del Conteo:\
23,77 (2 decimales) El resultado
exacto requerira 6
X 0,3462 (4 decimales) cifras decimales. }

== | Ancho final = 8,229174 m

Dominar los decimales no es memorizar reglas abstractas; es adquirir la capacidad
geométrica de medir, construir y entender el mundo con precision absoluta.
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