Construccién de Angulos y Bisectrices

Una guia visual de geometria aplicada: desde el compas analdgico hasta el plano digital.
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Problema 1: Construir un centro de | Problema 2: Ubicar un altavoz que
abastecimiento a la misma distancia esté a la misma distancia de cada
exacta de tres carreteras. persona.

El dilema de la equidistancia. ;Como encontramos el centro exacto sin depender de aproximaciones?



¢ Qué es un Angulo Congruente?

La construccion de angulos congruentes no es un dibujo a mano alzada. Es la replica mecanica y
exacta de una medida utilizando unicamente instrumentos estructurales, sin depender de los

numeros de un transportador.
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Replicando Angulos:

Regla y Compas

@ 1. Establecer la Base

@ 2. Transferir la Apertura

@ 3. Cruzar y Trazar




la Bisectriz

Una bisectriz es un rayo con origen en
el vertice que divide un angulo en dos

partes congruentes.

La Anatomia de

El Secreto de la Equidistancia:

Cada punto a lo largo de la bisectriz se

encuentra exactamente a la misma

distancia de ambos lados del angulo.
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Construccion Mecanica:
Trazando la Bisectriz

@ 1. Arco de Referencia

@ 2. Punto de Interseccion

@ 3. El Rayo Final
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La Evolucion: El Geometra Digital

Los principios matematicos son inmutables, pero las herramientas evolucionan. Lo
que antes requeria precisiéon mecanica manual, ahora se ejecuta con precision
algoritmica en entornos virtuales como GeoGebra.
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La Bisectriz en GeoGebra

STEP (@ |

1. Definir los Puntos

Marca tres puntos (A, By C) para
establecer el angulo y su medida.

3 GeoGebra

Archivo Edita Visualiza Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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Angulo
Tres puntos o dos rectas
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2. Construir los Lados

Traza los rayos desde B hacia A, y
desde B hacia C.

.7 GeoGebra
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Semi-recta
Tres puntos o dos rectas
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3. Ejecutar la Bisectriz

Haz clic sobre A, By C. El software
genera instantaneamente el rayo divisor.

3 GeoGebra
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Bisectriz
Tres puntos o dos rectas
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Matriz de Herramientas: Analogico vs.

Digital

Nivel de Precision

Tipo de Proceso

Regla y Compas

Herramientas Fisicas, tangibles

Depende de la habilidad
motriz del dibujante

Mecanico y secuencial
(construccion de arcos)

Interfaz de usuario grafica

Paramétrica, precision
absoluta y matematica

Algoritmico (seleccion de

GeoGebra

vértices)

Modificabilidad Estatico; requiere borrar

para corregir
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Dinamico; el angulo puede
arrastrarse y la bisectriz se

ajusta en tiempo real |
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La Sintesis: El Triangulo y Sus Bisectrices

Hasta ahora hemos dividido angulos individuales. ; Qué sucede al aplicar la herramienta
a los tres angulos internos de un poligono cerrado?

Las tres bisectrices de un triangulo convergen inexorablemente en un unico punto maestro.




El Incentro: La Equidistancia
Perfecta

Este punto de interseccion
se llama Incentro.

Fiel a la regla de la bisectriz,
el incentro esta a la distancia
exacta de los tres lados del
triangulo, permitiendo
trazar una circunferencia
perfectamente inscrita en

su interior.




El centro de abastecimiento equidistante. El altavoz perfectamente centralizado.

La abstraccion geométrica resuelve el dilema fisico.
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Geometria Tactil: La Prueba del Doblez

La geometria no solo vive en el compas o en el cédigo digital. Si dibujas un angulo en una hojay
la doblas haciendo coincidir exactamente sus lados, |la recta que forma el doblez es, por
definicion fisica, la bisectriz del angulo.
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Razonamiento Espacial

Si trazamos la bisectriz de
un angulo recto (90°),
¢cuanto medira cada

nuevo angulo?

Maria divide exactamente
a lamitad una porcion de
queso de 46°. ;Cudl es el
angulo resultante de cada
trozo?

> O

Alfredo tiene un terreno
triangular isosceles. ;Que
linea debe trazar para
separar exactamente la
mitad de limones y la mitad
de naranjas?
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Tu Caja de Herramientas Geometricas

1. Replicacion 2. Division 3. Sintesis
(Regla y Compas) (La Bisectriz) (El Incentro)

El plano esta listo. La geometria es la herramienta que traduce la

abstraccion matematica en precision aplicable al mundo real.
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