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El principio de rigidez y el triangulo imposible

Las estructuras de ingenieria confian en los triangulos por su estabilidad absoluta.
Sin embargo, no cualquier combinacion de medidas puede formar un triangulo.

AEI intento fallido
- El Teorema de 1la

S SRR Desigualdad Triangular

La suma de las longitudes de
dos lados cualesquiera debe ser

SIEMPRE MAYOR que la longitud
del lado restante.

(Ejemplo: 6 cm + 7 cm no es
mayor que 15 cm)

M Gemini Motebook



El instrumental basico de trazado

La construccion rigurosa transforma reglas abstractas en formas fisicas
utilizando tres herramientas fundamentales.

>

g beborobpn bowslt Lo bopallypollors Lol el l

i

'
Vo =\ : — v = =\
La Regla | El Compas - E1 Transportador
Define las magnitudes Define los lugares Define las magnitudes
lineales (segmentos geométricos (arcos y angulares (aperturas
base). ] distancias equidistantes). | interiores).
'y, KA =
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Estrategias de compas segun la tipologia

Matriz de Abertura

Triangulo
Equilatero
(3 lados iguales)

/N

Triangulo
Isosceles
(2 lados iguales)

Triangulo
Escaleno
(0 lados iguales)

AN

Técnica: Una sola abertura
del compas para ambos
arcos, exactamente igual
a la longitud de la base.

Técnica: Una sola abertura
del compas para ambos
arcos, visiblemente mayor
a la mitad de la base.

Técnica: Dos aberturas del
compas diferentes para cada
arco, correspondientes a
los segmentos objetivo.




P~

Paso 1
(Base)
=
A B

\\ Trazado

I: Triangulo Equilatero

h 4

|

Paso 2
(Primer Arco)

Paso 3
(Segundo Arco)

Paso 4
(Vertice)

-—-..__" _'_..-".F?
b ™ -
e, * i

fi El punto C esta matematicamente garantizado a ser

equidistante de A y de B.




Trazado II: Triangulo Isosceles

‘ Paso 2 (Abertura Mayor)
1¥ S -'";“_Ehh
If y |
o N |
-~ — — — o
S T S 10
Punto medio marcado con Abertura del compas mayor Arcos anchos se cruzan en
5 @ que la mitad de ST. R. Triangulo RST completado

Si la abertura es menor a la mitad de la

base, los arcos jamas se cruzaran
(volviendo al problema de la desigualdad).

M Gemini Notebook




Trazado III: Tridngulo Escaleno (L-L-L) \

Insumos Ensamblaje en 3 pasos
Segmento AB (mayor) -
 ——— e ——— : T~ C f,fﬁ
A B 2. Compas con S - ‘:H

3. Compas con
HHH lﬂngitUd BC
“sen punto B.

longitud AC -
Segmento AC (menor) en ppnto i:f’
M

A C

Segmento BC (medio)
e
B C

A 1. Trazar base AB. B




Construccién por Angulos (A-L-A)

Cuando se conoce un lado y sus dos angulos interiores
contiguos, el transportador reemplaza al compas.

> - Overlay
Overlay transportador en A: bt transportador en B:
linea proyectada a 30° linea proyectada a 70°
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Base segment AB (7 cm)

| —




Del papel a la pantalla: El entorno GeoGebra

La construccion digital no elimina las reglas de la geometria;
las invisibiliza y las automatiza.

a—

Analogico Digital

' )

Mismos axiomas, diferentes herramientas.

M Gemini
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Trazado Automatizado: Poligonos Regulares

||'ﬂ/fﬁbbw3-i“\ﬁz

Selecciona la
herramienta 5 B
Poligono regular. A e
,,,,,, S 4 " En la caja de dialogo,

ingresa el numero “3"
(vértices). GeoGebra

GeoGebra calcula las
Marca dos puntos (A intersecciones
y B) para definir la automaticamente.
e = SN ARERESENEEREE 0009090909000
15 -1 4 9
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/] Validacion y Geometria Dinamica

El verdadero poder del software es la interactividad. Si un triangulo fue construido
correctamente, resistira la deformacion.
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Panel 1 Panel 2

Como la figura se basé en una relaciéon regular, los lados C y A se adaptan
automaticamente para mantener los angulos y proporciones intactos.




4' El Desafio del Trazado

La maestria geomeétrica requiere conocer la regla y dominar la herramienta.
Intenta resolver estos retos en tu cuaderno o en GeoGebra.

1 Reto 1 (Prueba de estres): {2 Reto 2 (Trazado puro):
~Intenta construir un ~ Construye con reglay
triangulo con segmentos de compas un triangulo escaleno
12 cm, 8 cmy 22 cm. ¢Es exacto con lados de 6 cm, 8
posible hacerlo? cmy 10 cm.

(Pista: Recuerda la regla de
oro de la diapositiva 2).




